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Resumen. El agua es una necesidad para la vida de cada persona y su
prosperidad econdomica. En nuestro mundo, este recurso existe en diversas
formas, incluso en forma de glaciares tropicales. La mayoria de éstos se
encuentran en los Andes del Norte. Para los paises de esta area geogrdfica el
agua deshelada tiene gran importancia desde tiempos inmemoriales, entre
ellos se encuentra Perii, cuyo ejemplo es unico en su género. El pais cuenta
con abundantes recursos potables cuya fuente son la cuenca del Amazonas,
el lago Titicaca y los glaciares andinos. Sin embargo, la poblacion y la
infraestructura industrial estan en las regiones con escasas fuentes de agua.
Por esta razon la region pacifica del pais, desarrollada industrial y
urbanisticamente, satisface sus necesidades de acuerdo con la tradicion de
los incas, es decir, con el agua deshelada. Pero el cambio climdtico
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introduce sus correctivos en la vida de la poblacion de la sierra peruana. Es
este tema que se pone en el foco del articulo. Como resultado, se puede notar
que los glaciares en los Andes peruanos estan derritiéndose dindmicamente
bajo la influencia de anomalias climaticas, lo que provoca una marcada
escasez de recursos hidricos, tanto en el ambito agricola y energético, como
en su suministro a los ciudadanos. Esta situacion amenaza gravemente a la
seguridad hidrica. Sin embargo, con una amplia base de recursos, Peru
puede enfrentar el problema con un enfoque institucional eficaz.

Palabras clave: Los Andes, Perii, agua dulce, calentamiento global,
glaciares, sistema comunal
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Abstract. Water is a necessity for human life and economic prosperity. This
resource is presented in various forms, including glaciers. Most of them are
located in the Northern Andes. For the states of the geographical area, melt
water has been of great importance from the immemorial time, among them
is the case of Peru. The country has an abundance of drinkable resource
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provided by the Amazon River Basin, Lake Titicaca, and the Andean glaciers.
However, the population and industrial infrastructure are located across the
country in inverse proportion to the water. As a result, the industrial and
urbanized Pacific region satisfies its needs in accordance with the heritage of
the ancient Incas, with the melt water. However, climatic changes are making
their own adjustments to the life of the population in the highlands. The
conclusion is that the glaciers in the Peruvian Andes are dynamically melting
under the influence of climatic anomalies, which causes a pronounced
shortage of water resources for agriculture, energy, and in its supply to
citizens. This situation is characterized by an acute threat to water security.
However, with an extensive resource base, Peru is able to solve the problem
with an effective institutional approach.

Key words: Andes, Peru, fresh water, global warming, glaciers, communal
system
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Annomayus. Booa — neobxoOumbvlii 051 JHCUBHU U  IKOHOMUUECKO20
nPOYBEMaHUs 4en08eKa pecypc, K KOMOPOMY OMHOCAMCA 6 MOM uucie u
neonuxy. bBonvwias uacmv  mponuueckux JNeOHUKO8 pACNONA2Aemcs 8
Cegepnuix Anodax. [na eocyoapcms O0anHo20 2eocpaghuueckozo pailoHd, 6
mom yucne u Ilepy manas 6ooa umeem o0zpoMHOe 3HayeHue. 3anacvl
npecHoll  800bl obecneuusaromca 6AccelHoM peKu AMA30HKU, 03epoMm
Tumuxaxa u neonuxamu Ano, 00HAKO HaAceNeHue U NPOU3BOOCBEHHA
UHpacmpykmypa pacnonodicenvl no  meppumopuu  Cmpausl  00pammo
NPONOPYUOHATLHO GOOHBIM pecypcam. B pesynomame umnoycmpuanvuo u
ypoanucmuuecku passumoiii Tuxookeanckuii pation y0oeiemeopsiem ceou
nompedHOCmU 6 COOMBEMCMEUY € HacieOuem OpeeHUX UHKOE C NOMOUbIO
manoii 800bl. OOHAKO KIuMamuyeckue usMeHeHus GHOCAM C80U KOPPEeKmugbl
6 Obim HaceneHus 8bICOKO2OPHLIX PALOH08. A8MOpbl NPULTU K 8b1800Y, MO
JIeOHUKU 8 nepyaHckux Andax OuHaMuuyHoO mMarwm noo  6IUSHUEM
KAUMAMUYECKUX AHOMANUL, YMO 6bi3bleaem OCMPYI0 HEX8AMKY 600HbIX
pecypcog Kak 6 cgepe cenbcKo2o XO3AUCMea U JHepeemuku, maxk u
obecneuenuu Hacenenus. Tem He MmeHee, 0061adas OOWUPHOU pecypCHOU
baszou, Ilepy cnocobno cnpagumvca ¢ npobremou npu 3@pexmuerHom
UHCMUMYYUOHATBHOM HOOXO0O€.

Kniouesvie cnosa: Amnowi, Illepy, npecnas 6ooa, 2nobanrvHoe nomeniienue,
JIEOHUKU, KOMMYHATbHAS CUCTEMA

El agua potable es una necesidad basica no solo para la
existencia fructifera de un Estado, sino para la supervivencia
humana en general. Segtn los datos de la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO)
de 2015, Pert ocupo el noveno puesto en la lista de los paises
con reservas calculadas de agua dulce con 1880 km® anuales [1,
p. 1; 2]. La iniciativa politica también contribuyé a la
distribucion adecuada del agua. Durante el mandato de Pedro
Pablo Kuczynski se aprobd el Plan Nacional de Saneamiento
2017-2021 para garantizar el acceso universal al agua y la
cobertura del saneamiento [2]. El presupuesto previsto fue de
49,5 mil millones de soles peruanos [3, p. 5]. Sin embargo, a
enero de 2021, el presupuesto ejecutado llegé a 14,5 mil
millones de soles, lo que “demuestra la falta de interés por
solucionar esta problematica de poder brindar este servicio a las
distintas areas...”“ [4, p. 62]. Pero el vasto recurso natural junto
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con el apoyo del gobierno debe garantizar la disponibilidad de
este recurso vital para cada ciudadano.

No obstante, la situacion en Peru, segin esta problematica,
no es tan clara. Lima es una de las capitales del mundo con la
menor cantidad de precipitaciones, convirtiéndola en una zona
arida y dificil de abastecer de agua, lo que a su vez provoca las
brechas en la politica comunal. El Servicio de Agua Potable y
Alcantarillado de Lima (SEDAPAL) produce unos 714 millones
de m® del agua potable al afio [5, p. 10], de esta cantidad, 175
millones son conexiones no autorizadas, roturas y pérdidas en
las tuberias [2]. La situacion en la capital lo parece, pero es
dificil imaginar cual es la escala de problemas en las demas
ciudades del pais. Pero, por ejemplo, seglin las estimaciones de
los expertos, Arequipa pierde un 30% del agua [2]. En lo que se
refiere a la capital, es interesante mencionar otro aspecto: en
2016 SEDAPAL publico una estadistica no alentadora: de la
poblacion metropolitana de aproximadamente nueve millones, el
93% tiene suministro de agua potable y el 90% tiene servicio de
alcantarillado, lo que parece un éxito. Sin embargo, 600 mil
habitantes no tienen acceso al agua y 900 mil vierten sus
residuos directamente en el medio ambiente [2]. Por eso se
puede decir que, a pesar de la preocupacion del Estado, el
sistema de suministro sigue siendo ineficiente: no cubre a toda
la poblacion metropolitana y las tuberias tienen defectos. Al
mismo tiempo, el ejemplo de Lima es el mas favorable, a
diferencia de las ciudades y los pueblos mas pequefios, cuya
escala de problemas no es comparable con la metropoli. De este
modo, la cuestion si el Estado es capaz de garantizar el
suministro de agua potable a todos los habitantes de Perti, sigue
siendo relevante y estd en la agenda, lo que ha provocado un
debate cientifico.

Entre los investigadores nacionales que han dedicado sus
trabajos a laseguridad del agua en América Latina se puede
mencionar a Vladimir M. Kotlyakov y Yulia S. Grinfeldt. Entre
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los investigadores extranjeros este aspecto ha sido ampliamente
estudiado por Alejo Cochachin Rapre, Thomas Condom, Jesus
Gomez, Sonia Gonzalez Molina, Matthias Huss, Georg Kaser,
Eric Franquist, Kurt Rademaker, Neil Schaner, Wouter Buytaert,
Luis Lujan Céardenas, Rafael Saul Lara Rivas, Wilson Suarez,
Tina Schoolmeester, Simone Schauwecker, Jean-Joinville
Vacher, etc. Sin embargo, el problema de la seguridad hidrica
del Peru en el contexto de la ablacion de las capas de hielo y la
reduccion de la cantidad de agua de deshielo requiere un estudio
adicional y, por lo tanto, esta en el foco del articulo.

Panorama de los recursos de agua dulce en Peru

Perti es rico en recursos hidricos de naturaleza variable. No
solo es el noveno pais del mundo en cuanto a las reservas de
agua dulce, sino también el tercero de América Latina después
de Brasil y Colombia [6, p. 16]. Los abundantes recursos de
agua dulce del pais se encuentran en 106 cuencas. En las
montafias hay 12200 lagunas, mas de 1007 rios con el volumen
total de agua de 2046000 millones de m® [7, p. 4].
Geograficante, sin embargo, se dividen en tres areas
hidrograficas, entre las que se encuentran la zona del Pacifico,
que incluye 44 cuencas hidrograficas, la del Atlantico o
Amazonas, que comprende 53 cuencas, y la region del lago
Titicaca con 9 cuencas [7, p. 4]. Cada una de estas zonas tiene
sus caracteristicas unicas.

El Amazonas es la principal fuente de agua en el pais que
forma la cuenca hidrografica mas rica a la que corresponde el
97% del agua dulce de Peru [7, p. 5]. Aqui también se concentra
la mayor parte del agua subterrdnea, 542998 hm?, lo que
representa el 99% de su cantidad total [8, p. 65]. Tal cantidad de
recursos hace este territorio mas rico en recursos de agua, sin
embargo, en ésta vive solo el 31% de la poblacion, la economia
estd poco desarrollada, proporcionando el 17,7% del PIB del
pais, segun los datos del 2013 [9].
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Otro ejemplo es la region hidrografica del Pacifico a que
corresponde el 65% de la poblacion del pais pero que dispone
solo del 1,77% del agua dulce [9]. El agua subterranea es una
parte importante de suministro, sobre todo para la agricultura.
La situacion del Pacifico se ve agravada por la alta
concentracion del potencial industrial de Pert, incluida la capital
y que produce hasta el 80,4% del PIB [9]. Lima, como foco
econdomico del pais, es un centro de migracion laboral, la
afluencia de poblacion en los ultimos 25 afios equivale a 51,8%,
segin los datos de 2013 [9]. Asi, con una alta densidad de
poblacion, la region estd escasamente abastecida de agua
potable.

Al tercer territorio en estudio — el Titicaca — le corresponde
solo el 0,32% del agua dulce total pero es el hogar del 4% de la
poblacion [9], que representa el grupo mas insignificante y no
representativo desde el punto de vista de estadisticas entre los
analizados.

Por lo tanto, después de conocer estas tres cuencas
hidrograficas, se pude decir que los recursos hidricos de Peru
son extensos, ricos y capaces de satisfacer las necesidades de la
poblacion. Sin embargo, su disponibilidad sigue siendo un reto,
ya gque la mayor parte del agua potable se concentra en una zona
poco desarrollada y escasamente poblada, mientras que el centro
industrial ubicado en la region del Pacifico enfrenta una escasez
de este recurso. Precisamente por eso para esta parte del pais el
agua de deshielo desempeiia un papel especial, pero la cantidad
del cual esta disminuyendo debido a las cambios climaticos.

El derretimiento de los glaciares como amenaza
a la seguridad hidrica

Los glaciares acumulan el agua de origen atmosférico en un
estado agregado solido. La condicion principal para su
formacion es la abundancia de precipitaciones a lo largo de los
afios, y al mismo tiempo su volumen debe superar lo que
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desaparece durante el derretimiento y la evaporacion [10, p.
135]. Los glaciares aparecidos como resultado de estos
procesos, pueden clasificarse de varias formas, por ejemplo,
destacan plataformas de hielo, cubiertas de hielo y glaciares de
montafia. El primer tipo representa el 98,5% [11, p. 71], se
encuentra donde la linea de nieve estd muy baja y tienen la
forma de escudos. El segundo tipo se diferencia del primero por
sus tamafios mas pequefos y por una gran variedad de formas
determinadas por el relieve del lugar. Es esta variacion la que es
mas caracteristica del terreno peruano.

En la superficie de nuestro planeta los glaciares ocupan mas
de 16 millones de km? es decir, alrededor del 11% de la
superficie terrestre [12, p. 16]. Més del 99% de su area se
encuentra en las regiones polares [13, p. 72]. Pero es el 1%
restante de los glaciares, ubicados de manera desigual por la
superficie de la Tierra, que despierta el interés de las autoras del
articulo. De esta cantidad, los glaciares tropicales son de
particular importancia para América Latina, aproximadamente el
99% de los cuales se encuentra en los Andes y el 71% esta en
las cordilleras peruanas [13, p. 41] [14, p. 102] . La Cordillera
Blanca, que esta en la parte occidental de los Andes en el Norte
de Pert, es la cordillera glaciar tropical mas grande [15, p. 78].
Por ser el més alto y extenso del mundo, este glaciar concentra
el 35% de todos y se extiende a lo largo de 211 km [15, p. 78].

A pesar de lo dicho antes, se puede ver que durante mas de
40 afios Pert ha estado experimentando un proceso de
desglaciacion, y el resultado de este proceso fue la pérdida de
aproximadamente del 51% de las masas de hielo [16]. Esto se
debe al cambio climatico global que lleva a la desaparicion
parcial o total de algunos glaciares. El calentamiento en las
regiones montaflosas tiene manifestaciones mas obvias que en
las otras. Por esta razén, la temperatura media anual en los
paises andinos (Colombia, Ecuador, Peri y Venezuela)
aumentaba durante el siglo XX en un 0,8 °C, y en las altitudes
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mas altas, en un 0,1°C cada década durante los ultimos 50 anos
[17, p. 38]. Debido a esto, la isoterma de 0°C se ha recolocado
en 45 m por toda la regiébn, mostrando un calentamiento
dinamico y la ablacion de las capas de hielo. La situacion se
agrava por “El Nifio”, la fluctuacion de las temperaturas de la
capa superficial del agua que se forma en el Pacifico Ecuatorial
[13, p. 202]. Como regla, el fenomeno de “El Nifio” provoca
precipitaciones intensas a bajas altitudes en la vertiente andina
del Pacifico. Sin embargo, en areas a mas de 2000 metros de
altitud caen menos precipitaciones y las temperaturas también se
elevan por encima de la norma, por lo que el hielo se derrite mas
activamente [17, p. 35]. La duracion y la frecuencia del
fenomeno son variables, sin embargo, debido al calentamiento
global desde los afios 1990, se intensifican y preocupan a los
expertos [14, p. 112].

Se puede ver esta tendencia en la Cordillera Blanca, ya que
es alli donde se concentra la mayor parte del hielo de Peru.
Tomas Condom, Eric Franquist y Tina Schoolmeester,
observando las caracteristicas del relieve de la region como un
método de investigacion fundamental, mostraron fotografias de
las capas de hielo de la cordillera en diferentes periodos de
tiempo [15, p. 81]. Resulta que entre 1962 y 1970, 722 glaciares
de Cordillera Blanca se habian cubierto el area de 723,4 km?
[18, p. 14], y a principios del nuevo siglo, la cifra se redujo a
600 km? [19]. Esta situacion confirma una ablacién diniamica en
el territorio analizado.

El segundo sistema glaciar mas grande, denominado la
Cordillera de Vilcanota, es parte de los Andes Orientales que,
segun las fotografias, perdieron la mitad de su superficie glaciar
entre finales de 1970 y principios de 2010 [17, p. 44]. Tal
situacion confirma que el caso de la Cordillera Blanca no es una
excepcion. La ablacion de glaciares es una tendencia comun
para los Andes del Norte, incluso en el territorio de Peru [20].
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Los especialistas de FAO también aprueban este hecho al
publicar un estudio en el que ellos prestan una atencion especial
a las montafias nevadas de Pastoruri por estar al borde de la
desaparicion. El derretimiento del en ellas viene acompafiado
con un fenomeno potencialmente peligroso: la formacion de mas
de 1000 lagunas que pueden desbordarse hasta salir a las costas
debido a la actividad sismica [21]. El aumento de las
temperaturas y la ablacion en el futuro pueden tener efectos
catastroficos para ecosistemas locales [21].

De este modo, es justa la afirmacion de que el cambio
climatico interpreta un papel muy importante en mantener la
estabilidad del ecosistema de los Andes del Norte, donde se
encuentra la mayoria de los glaciares tropicales, inicos en su
género [22, p. 5186]. El aumento de las temperaturas junto con
el fenomeno de “El Nifio”, pone los hielos en peligro. El
deshielo abundante lleva también a la pérdida de un recurso
valioso - agua de fusion que se utiliza para abastecer regiones
montafiosas. En la temporada seca se utiliza para la agricultura,
la produccion de energia y lo usa la poblacion para beber. La
desaparicion de los glaciares empeora la situacion con el
abastecimiento de agua y se convierte en un grave problema
social para Pert.

El analisis del abastecimiento de agua
de la poblacion de Peru

Pert, siendo un Estado rico en recursos hidricos, es capaz de
abastecer a sus ciudadanos de agua. EI Ministerio de Desarrollo
Agrario y Riego llama su pais un “paraiso hidrico” apelando a
gran cantidad de glaciares tropicales, al rio mas grande del
planeta que recorre todo el pais, asi como a Titicaca, el lago
navegable mas alto. Segun los datos de 2020, de la poblacion
total de aproximadamente 33 millones entre 7 y 8 millones no
tienen acceso al agua potable [23], de éstos cerca de 800 mil
ciudadanos viven en Lima, centro econdémico del pais [23]. Si
hablamos de pequefias comunidades rurales, especialmente en
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las que viven menos de 200 habitantes, veremos que en ellas,

sobre todo en las alejadas zonas del Pacifico, entre el 97 y el

98% de los habitantes tienen escasez de agua, lo que caracteriza
la situacion como extremadamente dramatica [23].

La disponibilidad de agua se refleja en el Cuadro 1 que
muestra la dindmica del consumo de agua, dependiendo del
domicilio. Por ejemplo, durante todo el periodo estudiado la
diferencia de uso entre la poblacion urbana y la rural es de
alrededor del 20%, debido a la distribucion desigual del agua
[24, p. 5]. Los ciudadanos de las zonas rurales tienen acceso
limitado a los recursos. Seglin el gobierno peruano, la situacion
en las provincias lejanas se agrava por la calidad del agua, donde
solo el 2,7% de la poblacién consume agua con nivel suficiente
de cloro libre residual [23]. Por lo tanto, es evidente que la
brecha en la disponibilidad de agua potable depende del grado
de urbanizacion. Sin embargo, en el cuadro también se nota un
pequefio aumento general del consumo que se puede explicar
por la mejora los sistemas de servicios publicos de acuerdo con
el Plan Nacional de Saneamiento 2017-2021.

Cuadro 1

Consumo del agua dependiendo del lugar de residencia en Perti

Afio pl—gg acilgn Pﬁ?éz;isn Poblacion rural
abril 2018 — marzo 2019 90,9 95,2 75,2
mayo 2018 — abril 2019 90,8 95,1 75,3
junio 2018 — mayo 2019 90,9 95,2 75,3
julio 2018 — junio 2019 90,8 95,1 75,1
febrero 2019 — enero 2020 90,8 95 75,5
marzo 2019 — febrero 2020 91 95,1 75,8
abril 2019 - marzo 2020 91,2 95 76,8
mayo 2019 - abril 2020 90,8 94,8 76,3

Fuente: Perti: Formas de Acceso al Agua y Saneamiento Bésico. INEI.
2020, p. 5.
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No menos preocupante sea la disponibilidad del sistema de
alcantarillado. Aproximadamente 7,5 millones de peruanos, de
los cuales el 63% vive en zonas rurales, no tienen acceso a
servicios de saneamiento, como duchas y aseos [23]. Dos
factores citados permiten afirmar que el “paraiso hidrico” en
realidad es un “infierno comunal”. Segun Carlos Reinel,
profesor de la Universidad Nacional Agraria de La Molina, la
causa de tal situacion no se debe a las peculiaridades de la
distribucion de los recursos, sino a la mala gestion [23].

Por lo tanto, el Estado més rico en recursos hidricos de
América Latina se enfrenta a una crisis social, cuya causa radica
en politicas comunales ineficaces y una distribucion desigual de
la poblacion. La escasez artificial obliga a los habitantes rurales
de la region del Pacifico a recurrir al agua de deshielo glacial.

Impacto del derretimiento de los glaciares
en el suministro de agua

Durante milenios la gente vivia prosperando en los Andes.
Lo evidencia el descubrimiento del asentamiento alpino mas
antiguo del mundo que existio durante mas de 12 mil afios a la
altitud de 4500 m sobre el nivel del mar [25, p. 466]. Pero fue el
desarrollo del sector agrario que dio el impulso para mejorar el
nivel de vida y el crecimiento de la poblacion del sur de los
Andes. Esto inspir6 a la gente a explorar areas mas altas de
montafias y construir terrazas agricolas regadas con el agua de
deshielo glacial. A principios del siglo XVI en el centro del
Imperio Inca la economia dindmica contribuyé a la
transformacion de los Andes. El Estado tenia alrededor de 15
millones de habitantes que continuaban satisfaciendo sus
necesidades principalmente con el agua de deshielo [17, p. 25].
Hechos historicos confirman la importancia especial de este
recurso en la etapa de formacion y supervivencia de la poblacion
indigena de la region.

Hoy en dia, en el territorio de los Andes se encuentran 7
paises de América del Sur, y al mismo tiempo, cada uno de ellos
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aprecia el patrimonio histérico de sus antepasados. Segun los
datos de 2012, el 44% de la poblacion total de estos siete paises
(o sea, 75 millones de personas) vive en la region de los Andes
[17, p. 25]. El sistema de montanas hasta ahora interpreta un
papel importante en su suministro de agua. Por ejemplo, se
estima que en 2018 140 millones de personas vivian en esta
area, donde el agua de deshielo de los glaciares (dependiendo de
la temporada) representaba al menos el 25% del consumo [26,
p. 1]. Tales indicadores atin confirman la importancia del agua
de deshielo de los glaciares para la poblacion.

La situacion observada en varios paises de esta zona €S
diferente: en cada caso, el factor andino tiene una huella
individual en la vida economica. El Cuadro 2 refleja principales
aspectos economicos y sociales y muestra claramente su
participacion en la vida del Estado: las montafias ocupan mas de
la mitad del territorio de pais y albergan a una gran proporcion
de ciudadanos. Un conglomerado urbano tan extenso requiere un
suministro de agua bien sostenible.

Cuadro 2
Los Andes en la vida de Pert en 2016
Superficie del pais (mil km?) 1285
Andes en la superficie del pais, % 50,0
Poblacio, millones de personas 27,4
Nivel de urbanizacion de los Andes, % 50,0
PIB per capita en las regiones andinas, US$ 6049

Fuente: Schoolmeester T., Johansen K.S., Alfthan B., Baker E., Hesping
M., Verbist K. Atlas de glaciares y aguas andinos. El impacto del retroceso
de los glaciares sobre los recursos hidricos. London, UNESCO y GRID-
Arenda, 2018, p. 27.
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Dentro de la region andina la situacioén es preocupante tanto
en las ciudades como en los pequefos asentamientos en las
montafias que en Peri estdn en igual proporcion. Esto se
argumenta por el problema climatico general: la temporada seca
prolongada que dura de cinco a seis meses independientemente
del grado de urbanizacién e industrializacion. Sin embargo, para
la zona rural el agua de deshielo sigue teniendo una importancia
muy grande, lo que se debe a su uso para mejoras agricolas.
Seglin los datos de 2018, el Estado tiene alrededor de 79,3 mil
hectareas, cuyo abastecimiento hidrologico del 45 al 80%
depende de los glaciares, y 18,1 mil hectareas — del 80 al 100%
[17, p. 60]. En cuanto al uso de este recurso para el riego, Pera
ocupa el segundo lugar en América Latina cediendo solo a
Bolivia, lo que indica la dependencia del sector agricola peruano
de hielos andinos. El problema de la ablacion como una
amenaza a la industria agricola es relevante para toda la zona
montafiosa. No obstante, los expertos de UNESCO destacan las
regiones de Cuzco y Huaraz como las mas problematicas [17,
p. 55].

Esta afirmacion se comprueba con la estadistica: la
contribucion maxima mensual del agua de deshielo de los
glaciares al suministro de agua disponible durante un afio
normal en Huaraz es el 67%, mientras que, durante un afio de
sequia, sube hasta el 91% [27, p. 6]. Se puede resumir que estas
cifras, siendo las mas altas de América Latina, reflejan la
dependencia critica de Peru del agua de deshielo de los glaciares
andinos, especialmente en tiempos secos.

Sin embargo, son particularmente preocupantes los datos que
reflejan el consumo doméstico de agua de deshielo. Segun los
expertos, 360 mil personas sufren escasez de agua debido a la
reduccion de la capa de hielo de los Andes y se estima que los
dafos para 158 mil de ellos oscilan entre el 45 y el 80% y para
el resto, entre el 80 y el 100% [17, p. 60].
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Esta tendencia se ve en los datos de las instituciones
energéticas. Segun la estimacion de la planta hidroeléctrica
Caion del Pato que se encuentra en el rio Santa, su produccion
se redujo de 1540 a 1250 GWh, por haber disminuido la
escorrentia de los glaciares en un 50%. Si los glaciares
desaparecen por completo, lo harian hasta 970 Gwh [17, p. 56].
De esto se deduce que la ablacion de los glaciares representa una
amenaza no solo para la seguridad hidrica, sino también para
suministrar energia a la region, ya que la energia hidroeléctrica
es el tipo de la energia renovable mas eficiente y comtn aqui
[28, p. 107].

Por lo tanto, el agua de deshielo ha sido la base de la
economia y del desarrollo exitoso de la poblacién indigena
andina a lo largo de su historia. Hasta hoy dia este recurso no ha
perdido su relevancia tanto la economia como para la
subsistencia de la gente que vive en este territorio. Este tipo de
agua es la base de las mejoras agricolas en la cuenca del
Pacifico, donde reside la mayoria de los ciudadanos, lo que
convierte este recurso en la garantia de la seguridad alimentaria.
Ademas, el agua de deshielo provoca una carga social,
abasteciendo a la poblacion de los Andes peruanos. Es el
conjunto de estas razones el que llama la atencion al problema
de la ablacion de los glaciares en la region, cuyas consecuencias
negativas tienen una amplia gama de dafios en todas las esferas
de la vida social.

Conclusion

Los Andes son la cuna de la civilizacion latinoamericana,
donde se formd una base historico-cultural e de los Estados
existentes. Se desarrollaron gracias a una gran cantidad de
factores, entre los cuales el complejo sistema de riego y de
mejora agricola, que aseguro la eficiencia de la agricultura y el
desarrollo econémico ocupa un lugar especial. Sin embargo, el
agua de deshielo no solo ha impulsado el progreso historico,
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sino que sigue desempefiando un papel importante en los
Estados andinos en la actualidad.

Entre ellos se destaca Peru, un “paraiso hidrico” que posee
enormes recursos acuaticos, incluyendo el Amazonas, rios
subterraneos y el lago Titicaca. Sin embargo, se distribuyen por
el territorio de manera desigual e improporcional respecto a los
centros urbanos industriales. Por lo tanto, la cuenca del Pacifico
de Pert, densamente poblada y econémicamente desarrollada,
experimenta una marcada escasez de agua que habitualmente se
compensaba con las aguas de deshielo de los glaciares.

El cambio climatico ha introducido sus correcciones en este
proceso: la ablacion en la region es tan -catastrofica y
monstruosa, que se refleja en todas las esferas de la vida. La
energia, la agricultura y el bienestar de los ciudadanos se
enfrentan a amenazas de la seguridad hidrica. Sin embargo,
acumulando todos los factores, se puede resumir que Peru tiene
gran potencial para resolver este problema. La abundancia de
recursos no llega al consumidor final debido al sistema de
servicios publicos ineficiente y al desarrollo desigual. Por lo
tanto, un enfoque institucional dirigido a la reconstruccion de las
brechas del sistema de agua y la industrializacion de la parte
oriental del pais puede aliviar problemas sociales. Por lo tanto,
el “infierno comunal” de Pert puede volver a convertirse en un
“paraiso hidrico”.
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